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FRC 系列 数字高压表（高压分压器）

一、概述

1.FRC 系列 数字高压表（高压分压器）是一种通用高压测量仪表，可用于高精

度测量工频交流高电压和直流高电压。

2.由高压测量部分和低压显示仪表构成，工作时高压部分和低压仪表分开，工

作安全可靠。

3.数字高压表系便携式结构，整机用铝合金包装箱做机壳，使用、携带方便。

二、技术参数

型号 100M 150M 200M 300M

量程
AC 200 kV 150 kV 200 kV 300 kV

DC 200 kV 150 kV 200 kV 300 kV

准确度
AC 1.0% 1.0% 1.0% 1.0%

DC 0.5% 0.5% 0.5% 0.5%

分压比 高压分压器标准分压比为 K=1000

电气强度 1.2 倍额定电压

外形（含铝箱） 280×280×900 270×250×1020 280×280×1265 260×260×1170

重量（kg） 14 16 19 24

供电电源 9V 电池，1 块

使用环境条件 环境温度：20℃±15℃ ，相对湿度：≤80%

数字高压表由高压分压器和低压测量单元组成；

高压分压器上端均压罩为高压端，可直接输入被测高压，下端有专用接地端子，

供接地使用。用专用电缆连接高压分压器和低压显示单元，并选择相应的电压种类

和量限即可开始测量。

三、参照标准

1.DL474.1—6—92《现场绝缘试验实施导则》

2.ZBF24002《现场直流和交流耐压试验电压测量装置的使用导则》
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四、产品外观

图 1 分压器整体图

a. 低压测量单元 b.高压分压器

图 2数字高压表外观分解图

五、使用说明

数字高压表一定要接地良好！

确保试验电压低于数字高压表的最高电压！
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注意：

1.只有将两节高压分压器连接在一起才能使用；

2.当量程范围在 0～30kV 内时，将数字高压表拨至低档；超过 30kV 时拨至高档。

a.现场接线（图 2）

根据试验要求，选择合适的升压设备、限流电阻、保护间隙、满足量程要求的

高压数字表及试验场地，按照图 1接线。

接线时应注意布线要合理，高压部分对地应有足够的安全距离，非被试部分一

律可靠接地。

b.工频高电压测量

图 2 交流工频高压的测量接线图

T—试验变压器；V—高内阻电压表； C1—高压分压电容器；

C2—低压分压电容器； r — 分压电容 C2的并联电阻（内部）；

R1、R2—限流电阻； Gx—被试物

按图 2连接测量线路后，将低压显示表功能开关切换至 AC 档，选择 High，直

接测量工频高压，读数即为 kV 数。如果测量电压低于 20kV 时，可将功能开关切换

至 Low 档，以获得更高精度的读数。

c.接地

高压分压器下端装有专用金属接地端，每次使用前都必须将接地端可靠接地。

六、注意事项

1.使用前必须检查地线。

2.低压仪表输入阻抗对高压分压器的影响：
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数字高压表配用低压测量仪表的输入阻抗为 2400M，当使用其它仪表

时，应考虑其输入阻抗的影响。

3.加高压时，高压数字表及高压引线附近不得有杂物。

4.校准与维修

（1）校准：数字高压表每年至少应送上级计量检定部门校准一次。

（2）数字高压表低压仪表面板下部的可调电位器供校准时调整误差使用。

（3）校准时，将面板取出，加压后调整电位器即可。

（4）数字高压表保修一年。

七、设备清单

完整的数字高压表（1套）应包括

1.高压分压器 1台

2.低压显示表 1块

3.连接电缆 1根

4.铝合金箱 1个

5.产品使用说明书 2份

6.产品合格证 1份

八、高压测量方法

在试验中，试验电压的测量是一个关键的环节。

测量交流高压的方法很多，概括起来分为两类，一类是在低压侧间接测量；另

一类是在高压侧直接测量；对一般的设备（如瓷绝缘、开关设备和绝缘工具等）可

在低压侧测量；而对重要的设备，特别是对容量较大的设备进行耐压试验时，必须

在高压侧直接进行电压测量，否则会引起很大误差。

1.在低压侧测量

这种方法是在试验变压器的低压绕组或测量线圈（仪表线圈）的端子 P1P2上，

用电压表进行测量，然后，通过换算来确定高压侧的电压。若低压绕组电压表的读
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数为 U1，那么高压侧的电压 U2应为 U2=KU1

（8-1）式中 K——高压绕组与测量线圈的匝数比，一般为 1000：1；或者是

高压绕组与低压绕组的匝数比，其数值可从铭牌查出来。

2.在高压侧测量

首先说明为什么要强调在高压侧测量，大型电力变压器的实测结果：

序

号
被试变压器型号

被试

部位

未接试品 接上试品后

误

差

（%）

备注

试变

低压

侧电

压 V

试变

高压

侧电

压 kV

试变

低压

侧电

压 V

试变

高压

侧电

压 kV

1 SFL-50000/110
低压

绕组
53.2 21 53.2 22.8 +8.6

试验变压器的变压

比 150kV/380V

2 SFL-50000/110

高压

绕组

中性点

182.4 72 182.4 75.5 +4.87
试验变压器的压比

为 150kV/380V

3 SFS1-50000/110

高压

绕组

中性点

64 64 64 75.8 +18.4
试验变压器的压比

为 150kV/150V

注意：序号 2的误差较小，是因为水电阻未安 0.5Ω/V 配制，当时水阻值达 130k

Ω，抑制了被试品上的电压升高。

上表列出了三台大型电力变压器交流耐压试验各侧电压的测量结果，由表中数

据可见：

（a）等值电路 (b) 相量图

图 3 工频耐压试验时的等值电路及相量图
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XK—试验变压器漏抗；CX—被试设备电容； U—试验变压器高压侧电压

(1)空载时，低压侧电压乘以变比，与高压侧电压的实测结果一致。

(2)负载时，低压侧电压乘以变比，低于高压侧电压的实测值。

产生这种现象的原因是电容升现在，现简要分析如下：

在工频耐压试验进，其等值电路如图 3所示。

由图 3a 可得

CL UUU   (8-2)

由图 3b 可知，U及 UC同向，而 U与 UL反向，则上式可改写成

LC UUU  （8-3）

△U=UC-U=UL (8-4)

UL=ICZK

UC=US×2 f CX

ZK=ZNZK%= n
n

I
U

ZK%=
n

2

P
U n ZK%

△U= UL= US×2 f CX

n

2

P
U n ZK% (8-5)

式中

CX——被试设备的电容；

ZK——试验变压器的短路阻抗；

ZK%——试验变压器短路抗阻百分数；

US——应加于被试验设备端部的电压；

Pn —— 试验变压器的额定容量；

△U——在应加试验电压下通过被试电设备的电容电流；

Un、In、Zn —— 试验变压器的额定电压、额定电流、额定阻抗；

由（8-5）式可见，当试验变压器选定后，且被试验设备的试验电压一定时，

若被试设备电容量愈大，则电压升高愈多。
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由上不难看出，当被试设备为电容性时，试验回路的电流基本上是属于

容性的，由于电容电流在试验变压器的绕组上要产生漏抗压降，故使被试验设备端

电压升高，也就是现场通常所说的容升。为了避免容升给试验带来的影响，在试验

时应尽量采用高压侧测压的方法，特别是对大容量被试设备，更应当注意。

例如，现采用 150KV、25KV、Uk=9.6%的试验变压器对 50000KVA 变压器的低压

绕组进行耐压试验，试验电压位 21kV，试问在低压侧测量电压时，引起的误差是多

少？已知低压对高压及地的电容量为 22900pF，

In=0.167A，KY=394.7;KC=1000。

IC=USωCx=21×10
3
×314×22900×10

-12
=0.15A

=150mA < In=0.167（A）

 U=UsωCX n
2n

P
U

ZK%=21×103×314×22900×10-12

× 3

23

1020
10150

 ）（

×
100
6.9
=1.3(kv)

相对误差为
21
3.1

=6.2%。

若在试验变压器低压侧施加电压 U2= ）（V9.49
7.394
3.121

K
UU

Y

S 





，则可使相对

误差减小。

若电压接在测量线圈 P1P2 上，则其读数宜为 U3=
C

S

K
UU 
=

1000
3.121
=19.7（V）

其中 Ky 为试验变压器高低压绕组的变化；Kc 为试验变压器高压绕组与测量绕

组的变比。

2
1

21
1 U

C
CCU 



下载链接：http://www.musen.com.cn/download/63.html
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